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Patantanwatt 
DipL-lpg. Walttr Jadcisdi 

7 Stuttgart N, MenzalstrtBa 40 

16, Sep. 1969 

Ing. Karl Vockenhuber, Wien 18. , PotzleinsdorferstraBe 18 
Visiereinrichtung, insbes. Zielfernrohr. 

Die Erfindung betrifft eine Visiereinrichtung, insbes. Zielfernrohr, mit einer 
Einrichtung zum Verstellen des Winkels zwischen der Visierlinie und der Seelenachse 
des Eohres der Waffe in Abhangigkeit von Korrekturwerten, z. B. Austrittsgeschwindig- 
keiten des Geschosses, Temperatur, Winkel der Seelenachse zur Horizontalen. 

Verstelleinrichtungen dieser Art sind bekannt und dienen dazu, die Visierlinie 
gegeniiber der ballistischen Kurve des Geschosses so einzustellen, dafl sichdiese in^ ei- 
ner vorgegebenen Entfernung schneiden. Handfeuerwaffen, insbes. Jagdfeuerwaffen wer- 
den in der Hegel auf bestimmte GeschoBtypen und.Entfernungen 11 eingeschossen Es 
ist bereits vorgeschlagen worden, die Visierlinie gegeniiber der Seelenachse in Abhan- 
gigkeit von der Austrittsgeschwindigkeit des Geschosses und der Temperatur, bei wel- 
cher die Waffe eingesetzt wird, zu verstellen. Die Verstellung ist bei dieser bekannten 
Einrichtung jedoch nurin mehreren Stufen moglich. 

Ein bedeutender Fehler kann sich auch bei Winkels chiissen ergeben, bei welchen 
die Visierlinie einen mehr oder weniger grofien Winkel mit der Horizontalen einschlieBt„ ' 
Bei einer Waffe, die bei 150 m eingeschossen ist und deren Geschofl eine Austrittsge- 
schwindigkeit yon 700 m/sec aufweist, betragt die Treffpunktabweichung-bei einem Schufl 
unter 75° zur Horizontalen und einer Entfernung von 150 m 92 cm. Bel diesen Winkel- 
schlissen kommt es beim Schufl bergauf und bergab zu einer Trefipunkfabweichung nach 
oben. Auch in diesem Fall vermindert sich der Fehler mit steigender Austrittsgeschwin- 
digkeit des Geschosses. Zur Vermeidung dieses Fehlers sind bereits verschiedene Pen- 
delvisiervorrichtungen vorgeschlagen worden. Diese Pendelvisiere sind verhMltnismSflig 
kompliziert aufgebaut und gestatten es kaum, ohne grbfleren Aufwand zusatzliche Korrek- 
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turwerte zu berticksichtigen. Ein wesentlicher Nachteil von Pendelvisieren 1st es aber/ 
dafi diese wegen der durch den RlickstoB ausgelosten Massenkrafte verhaltnismafiig std- 
rungsanfallig sind. 

Es hat sich f^rner gezeigt, dafi aehr erhebliche Zielabweichungen auftreten kon- 
nen, wenn grofiere Unterachiede in der Seehbhe zwiachen dem Ort bestehen, ah welchem 
die Waffe eingeschossen worden iat, und dem Ort, an dem die Waffe eingesetzt wird. Die- 
se Abweichungen sind auf den verminderten Luftwiderstand des Geschosses bei geringerem 
Luftdruck zuriickzufuhren und ergeben Abweichungen, die bei einer GeschoBaustrittsge- 
schwindigkeit von 700 m/sec und einer Distanz von 250 m bei einem Hohenuhterschied von 
2000 m 16 cm betragen, wobei der Treffpuhkt liber dem Ziel liegt. Bei hohen Anfangsge- 
schwindigkeiten des Geschosses sind diese Abweichungen entsprechend geringer. 

Die letztgenannten Abweichungen treten naturgemaB beim Gebrauch der Waffe im 
Gebirge besonders stark in Erscheinung, wobei sich die beiden Fehlerkomponenten addi- 
tiv Uberlagern. Ein Festhalten der Abweichungen in Tabellenform kann das Problem nur 
in sebr im gen Li gender Weise Ibsen, da die Waffe normalerweise rasch einsatzbereit sein 
muB und nur in seltenen Fallen Zeit verbleibt, den entsprechenden Korrekturwert aus 
den Tabellen zu ermitteln. Bei den herkommlichen mechanischen Einrichtuhgen zur Kor- 
rektur. der Visierlinie war es schon deshalb schwierig, mehrere Korrekturwerte zu be- 
rlicksichtigen, weil samtliche Korrektureihrichtungen in der Nahe des ozw. 'am Visier 
flelbst angeordnet sein mufiten. 

Durch die Erfindung werden die aufgezeigten Nachteile dadurch vermieden, daB 
eine elektrische Vergleichsschaltung vorgesehen ist, in der ein durch einen mit der Win- 
kelverstelleinrichtung verbundenen Widerstand bestimmter Strom mit einem durch zu- 

mindest - einen in Abhangigkeit von den KorrekturWerten einstellbaren Widerstand be- 

. . . • . * • , . „, . < •. - 

stiminter Strom vergleichbar ist, wobei das Ausgangssignal der Vergleichsschaltung ei- 
ner Anzeige- uhd/oder Steuereinrichtung zuflihrbar ist. Eine derartige Vergleichjaschai- 
tung muB nicht notwendigerweiae in alien Teilen in unmittelbarer Nahe der Visiereinrich- 
tung bzw. an derselben angeordnet sein, sondern ea ist vielmehr mtJgiich, Teile der Ver- 
gleichsschaltung, beispielsweise im Kolben einer Waffe unterzubringen. Ferner kann die- 
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se Schaltung wesentlich unempfindlicher gegenliber Massenkraften ausgebildet sein. Hie- 
zu weist vorteilhaft die Anzeige- und/oder Steuereinrichtung einen Halbleiteryerstarker 
auf , wobei beispielsweise in dessen Ausgangskreis Gllihlampchen oder Lumineszenzdio- 
den angeordnet Bind. Diese GlUhlfimpchen od.dgl. leuchten so lange auf, als die Ver- 
gleichsschaltung nicht abgegllchen 1st, d. h. so lange die Visierlinie noch nicht richtig 
eingestellt ist. Eine vollautoinatische Korrektur der Visierlinie erhalt man, wenn gemafl 
einer Weiterbildung der Erf indung die Steuereinrichtung einen Motor zur Anderung des 
Winkels zwischen Visierlinie und Seelenachse aiifweist. Dieser Motor kann sowohl zum 
Verschwenken deB ganzen Zielfernrohres als auch nur zur Verstellung einer Marke ver- 
wendet werden. Zur Vermeidung empfindlicber mechanischer Teile ist gemafl einer be- 
Bonders vorteilhaften Weiterbildung der Erflndung zur Berlicksichtigung des Neigungs- 
winkels der Seelenachse zur Hprizontalen, gegebenenfalls auch zur Berlicksichtigung ei- 
ner Verkantung der Waffe, eine ringwaagenartige Anordnung vorgesehen, bei der in ei- 
nem einen Queckeilbertropfen enthaltenden Rohr ein Widerstand vorgesehen ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erflndung ergeben sich an Hand der nach- 
folgenden Beschreibung von in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausftthrungsbei- 
spielen. Die Fig. la und lb zeigen schematisch die VerhMltnisse beim Winkelschufl und 
beim Scbufi in grofierer SeehBhe. Fig. 2 zeigt eine erfindtmgsgemiiBe Vergleichsschal- 
tung. Die Fig. 3 und 4 stellen Details im Schaubild dar. 

In Fig. la ist mit 1 das Bohr einer Handfeuerwaffe, beispielsweise eines Ge- 
wehres bezeichnet, welches ein Zielfernrohr 2 trfigt. Die Visierlinie des Zielfernrohres 
ist mit 3 bezeichnet, die Seelenachse des Rohres 1 mit 4. Die ballistische Kurve 5 des 
Geschosses 6 schneidet bei horizontalem SchuB die Visierlinie 3 in den Punkten A und B, 
Beim Winkelschufl wirkt nicht das gesamte Gewicht des Geschosses G normal zur Visier- 
linie, sonde rn die Komponente G 1 , wShrend eine zweite Komponente G n eine zusatzliche 
Verz5gerung des Geschosses bewirkt. Da die letztere bei hohen Austrittsgeschwindigkei- 
ten des Geschosses und den iiblicherweise vorkommenden Distanzen nicht ins Gewicht 
fellt, ergibt sich eine Treffpunktabweichung am den Abstand a. Urn daher beim Winkel- 
schufl den Punkt B zu erreichen, ist es notwendig, den Winkel cL zwischen der Visier- 
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linie und der Seelenachse um den Betrag- A oL zu reduzieren. 

Die Fig. lb veranschaulicht die Situation bei einem Schufl, der in relativ grb'Be- 
rer Seehohe abgegeben wird, wslhrend die Waffe in geringer Seehohe efngeschossen worden 
ist. Durch den in grofteren Seehohen verminderten Luftwiderstand wird nicht der Punkt B, 
sondern der Punkt B fI getroffen, der in einem Abstand b liber dem Ziel B liegt. Dieser 
Fehler wird ebenfalls durch eine enteprechende Reduktion dee Winkels OC zwischen Vi- 
sierlinie und Seelenachse kompensiert. 

Gemafl Fig. 2 ist zur Berucksichtigungvereehiedener Korrekturwerte die Ver- 
stellvorrichtung fur das Zielferarohr 2 mit einem verstellbaren Widerstand 7 verbunden. 
Der Widerstand 7 liegt in einer Wheatstone'schen Briicke 8 angeordnet, die von einer 
Batterie 9 gespeist wird. In weiteren Zweigen dieser Brticke sind verstellbare Widerst&n- 
de 10, 11 zur Beriicksichtigung weiterer Korrekturwerte, wie beispielsweise der Tempera- 
tur oder der Austrittsg:eschwindigkeit . des Geschosses, vorgesehen. Zur Berucksichtigung 
der Neigung der Seelenachse 4 des Bohres . I zur Horizontalen ist in einem Brlickenzweig 
eine ringwaagenartige Vorrichtun^orgesehen. Diese besteht au3 einem hohlen Torus 12, 
in dem ein Drahtwider stand 13 angeordnet ist. Einerseits ist nun der Drahtwiderstand 13, 
anderseits der Torus 12 mit der Brttcke verbunden, wobei die elektrische Verbindung zwi- 
schen Torus und Drahtwiderstand durch einen Quecksilbertropfen 14 hergestellt wird. Der 
Quecksilbertropfen 14 verandert dabei je nach der Winkelstellung des Bohres 1 seine La- 
ge und damit den wirksamen Widerstand. In der Diagonale der- Briicke 8 ist ein Halbleiter- 
verst&rker 15 angeordnet, in des sen Ausgangskreis zwei Gllihlampchen 16,17 liegen. 

Bei richtiger Einstellung der Visierlinie 3 zur Seelenachse 4 ist die Brticke 8 
abgeglichen, in der den Verstarker 15 enthaltenden Diagonale fliefit kein Strom und die 
Lampchen 16, 17 leuchten somit nicht auf . Wird durch Anderung der Winkeliage des Boh- 
res 1 der Widerstand 13 oder durch Anderung der Temperatur beispielsweise der Wider- 
stand 10 vergtellt bzw. zur Beriicksichtigung einer anderen Austrittsgeschwindigkeit des 
Geschosses der Widerstand 11 anders eingestelit, so wird das Gleichgewicht der Brticke 
8 gestort. Im Diagonalzweig der Briicke fliefit sodann ein Strom, der durch den Halblei- 
terverstSrker 15 verstarkt wird, wobei je nach der Richtung des Stromes entweder das 
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Lampchen 16 oder das Lampchen 17 so lange aufleuchtet, bis die Brlicke 8 durch Ver- 
anderung des Widerstandes 7 und damit des Winkels zwischen Seelenachse 4 und Visier- 
* linie 3 in entsprechendem Mafie veraadert ist. 

In Fig. 3 ist eine Anordnung dargestellt, bei der an einem einzigen Widerstand 
19 zwei verschiedene Korrekturwerte beriicksichtigt werden. Hiebei ist zur Beriicksichti- 
gung des Neigungswinkels der Waffe ein Hebel 20 vorgesehen, der um eine Horizontale 
und normal zur Visierlinie 3 verlaufende Achse schwenkbar ist. Der Hebel 20 tragt ein 
Gewicht 22 und ist mit einem Dampfungszylinder 23 gekoppelt. An dem Hebel 20 greift 
ferner eine Feder 24 an, die so justiert ist, daB bei einer horizontalen Einstellung der 
Visiereinrichtung der Hebel 20 ebenfalls eine horizontale Lage einnimmt. Mit dem an- 
deren Ende des Hebels 20 ist ein zweiarmiger Hebel 25 verbunden, dessen eines Ende 
mit einer Barometerdose 26 gekoppelt ist, die zu Justierzwecken auf einer Schraubspin- 
del 27 in vertikalter Richtung verstellbar angeordnet ist. Die Barometerdose 26 kann 
durch Verdrehen einer Schraubenmutter 28, die sich an einem ortsfesten Anschlag 29 ab- 
stiitzt, in vertikaler Richtung verstellt werden. 

Ist die Visiereinrichtung horizontal ausgerichtet und befindet sich die Waffe in 
einer Seehohe, die derjenigen gleich ist, in welcher die Waffe und Visiereinrichtung ein- 
geschossen worden ist, so nimmt der Hebel 20 eine horizontale Stellung ein. Die Baro- 
meterdose 26 bewirkt ebenfalls eine horizontale Einstellung des zweiarmigen Hebels 25. 
Wird die Visiereinrichtung nunmehr gegeniiber der Horizontalen geneigt, so wirkt nur ei- 
ne Komponente des G'ewichtes 22 normal zur Visierlinie, wodurch die Feder 24 den He- 
bel 20 im Uhrzeigersinn verschwenkt. Befindet sich die Waffe noch in der urspriinglichen 
Seehohe, so nimmt der hintere Gelenkspunkt des zweiarmigen Hebels 25 seine urspriing- 
liche Position ein, so dafi der Abgriff des Hebels 25 am Widerstand 19 nach unten ver- 
stellt und der Widerstand 19 auf einen groBereu Wert eingestellt wird; Bei einer Verwen- 
dung der Waffe in einer anderen Seehohe bewirkt die Barometerdose 26 eine entsprechen- 
de Verstellung des Hebels 25. Bei Verwendung der Waffe in groflerer Seehohe und Nei- 
gung der Visierlinie zur Horizontalen ( WinkelschUsse), wird dabei der Abgriff des He- 
bels 25 entsprechend der Summe der beiden Korrekturwerte nach unten verschwenkt. 
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Das Ausgangssignal der Vergleichsschaltung, die beispieisweise gemaB Fig. 2 
ausgebildet sein kann, kann gemafl einer vorteilhaften Weiterbildiing der Erfindung ei- 
nem Motor 30 ( Fig. 4) zugefdhrt werden. Gemafi dem d&rgestellten Ausflihrungsbeispiel 
ist dieser Motor mit einer schwenkbaren Strichplatte 32 verbunden. Diese Strichplat- 
te 32 sitzt auf der Motorwelle 31, die parallel zur Visierlinie 3 angeordnet ist. Die 
Strichplatte 32 ist transparent ausgebildet und tragt eine Kurve 33. Wie ersichtlich, ist 
der Motor 30 im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel von einem elektrischen Anzeigeinstru- 
ment gebiidet. Mit 34 ist in der Zeichnung die vertikale Linie des Abkommens bezeich- 
net. Der Schnittpunkt der Kurve 33 mit der vertikalen Linie 34 des Abkommens bestimmt 
jeweils die Visierlinie. Zur Anpassung der Vi Biereinriehtung an die verschiedenen Ge- 
schofilypen und dainit an die Austrittsgeschwindigkeit der Geschosse und an die Geschofi- 
gewichte, kann die Scheibe 32 auswechselbar an der Visiereinrichtung angeordnet sein, 
wobei verschiedene Kurven 33 die unterschiedlichen Abweichungen der einzelnen Muni- 
tionstypen bei Winkelschiissen charakterisieren. Bei Verwendung dieser Visiereinrichtung 
an Zielfernrohren ist es vorteilhaft, das Abkommen 34 in der ersten Bildebene des Fern- 
rohres, die Kurve 33 in der zweiten Bildebene des Zielfernrohres anzuordnen. 

Es ist klar, daB bei einer erfindungsgemaBen Visiereinrichtung praktisch be- 
liebig viele Korrekturwerte automatisch oder halbautomatisch beriicksichtigt werden kbn- 
nen. Stimmt bei halbautomatischer Steuerung die Einstellung der Visierlinie zur Seelen- , 
achse nicht mit dem sich unter Beriicksichtigung der Korrekturwerte sich ergebenden 
Wert tiberein, so wird im Visier die Fehleinstellung und gegebenenfalls auch die notwen- 
dige Verstellrichtung angegeben. Der Benutzer hat nun die Visierlinie in dem angezeig- 
ten Sinn so weit gegen die Seeienachse zu verschwenken, bis das Anzeigesystem die Ab- 
weichung 0 signalisiert, bzw. bei Verwendung von Lampchen, das Lampchen bzw. bei- 
de Lampchen erloschen sind. Bei vollautomatischer Korrektur geschieht dieselbe durch 
den Motor. 



009814/0538 



- 7 - 1946972 

Patentansprliche . 

TT) Visiereinrichtung, insbes. Zielfernrohr mit einer Einrichtung zum Verstellen 
des Winkels zwischen der Visierllnie und der Seelenachse des Rohres der Waffe in Ab- 
hBngigkeit von Korrekturwerten, z.B. Austrittsgeschwindigkeit des GeschoBses, Tempera- 
tur, Winkel der Seelenachse zur Horizontalen, gekennzeichnet durch eine elektrische Ver- 
gleichsschaltung, in der einerseits ein durch einen mit der Winkelverstelleinrichtung ver- 
bundenen Widerstand bestimmter Strom mit einem durch zumindest einen in Abhangigkeit 
von den Korrekturwerten einstellbaren Widerstand bestimmten Strom vergleichbar ist f 
wobei das Ausgangssignal der Vergleichsschaltung einer Anzeige- und/oder Steuereinrich- 
tung zuflihrbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vergleichsschal- 
tung eine Wheatstone 1 sche Brlicke ist, in deren Diagonalzweig die Anzeige -und/oder Steu- 
erelnrichtung angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeige- 
und/oder Steuereinrichtung einen Halbleiterver starker aufweist, wobei beispieisweise in 
dessen Ausgangskreis GlUhlSmpchen oder Lumineszenzdioden angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuer- 
einrichtung einen Motor zur Anderung des Winkels zwischea Visieriinie und Seelenachse 
-aufweist. ' 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Motor mit dem 

Abkommen getrieblich verbunden ist. 

6. Einrichtung nach AnBpruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Motor 
eine Marke der Visiereinrichtung steuert. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4,5 oder 6, dadurch gekennzeichnet , dafi der Motor 
eine Strichpiatte verschwenkt, die urn eine parallel zur Visieriinie verlaufende Achse 
schwenkbar ist. 
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8. Einrichtung nach cincm der Anspriichc 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 

zur Beriicksichtigung des Neigungswinkels der Seelenachsc zur Horizontalen, gegebenen- 
falls audi zur BerQcksichtigung einer VcrkantUng der Waffe, eine ringwaagenartige Anord- 
nung vorgcschcn ist, bci der in einem cinen Queksilbertropfen cnthaltenden Rohr ein Wider- 
stand vorgcschcn ist. 

». Einrichtung nach cincm der Ahspruchc 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 

zur DcrUcksichtigiing des Luftdruckes oin mit einem Widerstancl.der Verglcichsschalcung 
verbundcner Luftdrackmesscr, vorzugswelse cine Baromcterclose, vorgcsehen ist. 



00 9 8.U / 0 b 3 8 



BAD Wiginal 



